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Projektname

7 FAM WH Wismar

Erstellungsdatum

20.12.2021

Programmversion

ZUB Helena v7.107 Ultra

Aussteller
Name Benedikt Hackl
Firma Laurum Ingenieure

Berufsbezeichnung

Bauingenieur (TUM)

Stral3e, Hausnr.

Adamweg 8b

PLZ / Ort

84036 Landshut

Auftraggeber / Eigentimer

Auftraggeber / Eigentiimer

W & N 1. Immolnvest Wismar GmbH & Co KG

Strafl3e, Nr.

Newtonstral3e 3

PLZ, Ort

85211, Dachau

Gebéaude

Stral3e, Hausnr.

Alexander-Behm-strafle 2

PLZ, Ort 23966 Wismar
Baujahr 2020
Baujahr des Warmeerzeugers 2020
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Gebaudeart

Wohngebaude nach DIN 4108/4701 oder DIN
V 18599

Randbedingungen

Nachweis nach GEG

Berechnung gemaf

GEG 2020

Verwendete Norm

DIN 4108-6 / DIN V 4701

Art des GEG-Nachweises

Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)

keine Verrechnung von Energietrdger Nachtstrom bei GEG 8§23

ja

Lage des Wohngebaudes

freistehendes Gebaude

Randbedingungen der Berechnung

Klimastandort Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
Gradtagzahlfaktor 69,6 kkh/a

Warmebedarf Trinkwasser 12,5 kWh/(m2a)

Heizperiodenlange 185 Tage

Verfahren Monatsbilanz

Nachweisergebnisse

Projekt: 7 FAM WH Wismar, Alexander-Behm-stral3e 2, 23966 Wismar

Berechnung: Wohngebaude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN 4108-6 / DIN V 4701, Neubau

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2020 sind erflllt.

Ist-Wert

Soll-Wert % vom Soll-Wert

spez. Transmissionswarmeverlust 0,283

[W/(m2K)]

0,397

71,3 % (zulassig)

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 41,70

65,07

64,1 % (zulassig)

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fur Warme-/Kalteerzeugung werden

eingehalten.
Die Anforderungen sind zu 191,3% erfillt.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfullt.
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Gebaudedaten

Geometrie

Bruttovolumen Ve 1.240,8 m3

Nettovolumen V 943,0 m3

Nutzflache An 397,1 m2

A/Ve-Verhaltnis 0,91 m™

Thermische Hiillflache 1.134,1 m2

Ermittlung des Bruttovolumens

Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 247,17%5,02 1.240,79

Unterer Gebaudeabschluss

Typ (Fallunterscheidung) Boden auf Erdreich ohne Randdammung

Bodenplatte

Bodengrundflache Ac 247,2 m?2

Umfang der Bodenplatte Pc 172,5m

Rf der Bodenplatte [m2K/W] 3,729

Rw der Kellerwande [m2K/W] 0,00

Erhohte Korrekturfaktoren infolge flieRenden nein
Grundwassers

Randbedingungen

Dichtheitsprifung mit Dichtheitspriifung, Fensterliiftung
Luftwechselrate 0,60 ht

Bauweise schwer

Warmebriickenkorrektur direkte Eingabe
Warmebrtcken-Korrekturwert 0,012 W/(m3K)
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Gebaudeergebnisse

Gebaude

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust 0,283 0,397 71,3 % (zuléassig)
[Wi(m2K)]
spez. Heizwarmebedarf [KWh/(m2a)] 50,4 -
Anlagenaufwandszahl [-] 0,66 -
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 41,70 65,07 64,1 % (zulassig)

Die flachenbezogenen Ergebnisse beziehen sich auf die Gebaudenutzflache An.

Endenergiebedarf:
23,2 KWh/(m?a)

EEme | o | P

0 50 100 150 200 > 250

Primarenergiebedarf:
41,7 kWh/(m?a)

Wesentliche Angaben fir Anzeigen nach GEG 887

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis
2. Endenergiebedarf (heizwertbezogen) 23,2 kWh/(m2a)

3. Wesentliche Energietrager Strom

4. Baujahr des Gebaudes 2020

5. Energieeffizienzklasse A+

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante " Ausgangsfall”.

Seite 7



Laurum Ingenieure GmbH, Adamweg 8b 84036 Landshut
Telefon. +49 (0)871 276 363 9

b.hackl@laurum-ingenieure.de

[

"

LAURUM

: . . INGENIEURE
Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-
/Kélteerzeugung
MalRnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil GEG
GEG gemal GEG MalRnahme
gedeckter
Anteil
MalRnahmen zur 845 15,0 % 28,7 % 191,3 %
Einsparung von Energie
Gesamt § 10 Abs. 2 191,3 %
Nr. 3

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kalteerzeugung sind

erfullt

Detaillierte Berechnung

Berechnung des Wéarmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fir Heizung (inkl. WRG) (Q"x + Qn.)
fur Trinkwarmwasser (Q"rw)

19.379,2 kWh/a
8.716,3 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Qoutg, Gec

Mallnahmen zur Einsparung von Energie

28.095,5 kWh/a

Ist-Wert Soll-Wert| Unterschreitung Anforderung| Erfullungsgrad
H'r 0,283 0,397 28,7 % 15,0 % 1913%
Unterschreitung der GEG-Anforderungen 28,7 %
Anforderung zur Erfillung 15,0 %
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 191,3 %

Voraussetzungen:

— MaRnahmen zur Einsparung von Energie
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Erfallung der EE-Klasse nach BEG - Ubersicht

Maflnahme Erzeuger Regenerativer Anteil des | Durch MaRnahme gedeckter
Energietragers Anteil

Warmepumpe Warmepumpe 2 100,00 % 69,80 %

Gesamt 69,80 %

Die Anforderungen der BEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kélteerzeugung fur

die EE-Klasse sind erfullt

Erfillung der EE-Klasse nach BEG - Detaillierte Darstellung

Berechnung des Wéarmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fir Heizung (Qn)
fur Trinkwarmwasser (Q"rw)

19.379,2 kWh/a
8.716,3 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Qoutg, GEG

Warmepumpe: Warmepumpe 2

28.095,5 kWh/a

Von Erzeugereinheit bereit gestellte Warmeenergie

28.096 kWh/a

Davon regenerativer Anteil fir Heizung

13.526 kWh/a

Jahresarbeitszahl fir Heizung der Erzeugereinheit 3,31
Davon regenerativer Anteil fir Trinkwarmwasser 6.084 kWh/a
Jahresarbeitszahl fur Trinkwarmwasser der Erzeugereinheit 3,31
Mit erneuerbaren Energien bereit gestellte Warmeenergie 19.610 kWh/a
Prozentualer Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 69,8 %
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2
Bauteile

Bezeichnung Anforderung | Wéarmedurchlasswiderstand |Bauteilart

[m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert

Bodenplatte ja 3,73 0,90 | gegen Erdreich

AuRenwand Sud ja 4,10 1,20

AulRenwand West ja 4,10 1,20

AuRenwand Nord ja 4,10 1,20

AulRenwand Ost ja 4,10 1,20

Flachdach ja 5,00 1,20

Dachterasse ja 5,00 1,20
Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert Rsi/ Rse |Dicke [cm]| Anzahl Bauteile Flache

[W/(m2K)] [m?]

AW Coriso 09 0,234 0,13/0,04 40,5 4 528,8
Flachdach 0,193 0,10/0,10 36,0 2 248,2
Bodenplatte Beton 30 Gedammt 0,257 0,17/0,00 42,0 1 247,2
120
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Verwendete Konstruktionen
AW Coriso 09
1 2 3
lo
IL: .J.J
hot 1o
()] |
0 o
E 1w
- ©3
g 4
+4 1=
Dicke [mm]
20 20
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel 20 0,700
2| Coriso 09 365 0,090
3| DIN 4108 1.1.1 Putzmdrtel aus Kalk, Kalkzement und 20 1,000
hydraulischem Kalk
gesamt 405
Flachenbezogene Masse: 502,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AuRenwand Sid (84,7 m2) 0,13 0,04 0,23

AuRenwand West (175,7 m?2)
AuRenwand Nord (79,0 m2)
AuRenwand Ost (189,4 m?)
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Flachdach
Aufenseite
o~ ©
i
S
=
=
v
-
Q
- s W epTEEEE———— -~
Raumselte (&)
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 2.2 Leichtbeton und Stahlleichtbeton (1000), DIN EN 200 0,490
206 und DIN 1045-2
2 | Knauf Marmorit EPS Standard 035 - grau 160 0,035
gesamt 360
Flachenbezogene Masse: 202,4 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Flachdach (104,5 m?) 0,10 0,10 0,19
Dachterasse (143,8 m32)
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Bodenplatte Beton 30 Gedammt 120
Raumseite
o
. =
s |
E ]
b
¥
E e A
Auflenseite a
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| DIN 4108 2.2 Leichtbeton und Stahlleichtbeton (1600), DIN EN 300 1,000
206 und DIN 1045-2
2| URSA - URSA XPS N-IlI-L 120 0,035
gesamt 420
Flachenbezogene Masse: 484,2 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Bodenplatte (247,2 m?) 0,17 0,00 0,26
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Uw-Wert [W/(mz2K)] 0,90
g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Sonderverglasung nein

Beschreibung

Uw fur Standardmafe 1,23m x 1,48m
Achtung: Defaultwert fir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fur td65 nach Tabelle 5 DIN V
18599-2 2007-02 Richtwerte fir den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN V
4108-6: 2003-06: Einfachverglasung

0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Warmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70 ;
Dreifachverglasung, normal 0,60 - 0,70;
Dreifachverglasung, mit 2-fach selektiver
Beschichtung 0,35 - 0,50;

Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

Bauteilliste
Bezeichnung Flache [m?]| Nettoflache|Aus- U-Wert| Fx-Wert [-]
[m?] | richtung [W/(m2K)]

Bodenplatte 247,17 247,17 | horizontal 0,26 0,60

AuRenwand Sud 114,40 84,70 |Sid 0,23 1,00
Fenster 1 13,00 0,90 1,00
Fenster 2 3,20 0,90 1,00
Fenster 3 13,50 0,90 1,00

AulRenwand West 211,80 175,70 | West 0,23 1,00
Fenster 1 30,00 0,90 1,00
Fenster 2 1,60 0,90 1,00
Fenster 3 1,40 0,90 1,00
Tar 1 3,10 1,3 1,00

AulRenwand Nord 101,00 79,00 | Nord 0,23 1,00
Fenster 1 13,00 0,90 1,00
Fenster 2 9,00 0,90 1,00

AulRenwand Ost 211,50 189,40 | Ost 0,23 1,00
Fenster 1 22,10 0,90 1,00
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Bezeichnung Flache [m?]| Nettoflache|Aus- U-Wert | Fx-Wert [-]
[m2] |richtung [W/(m2K)]
Flachdach 104,46 104,46 | horizontal 0,19 1,00
Dachterasse 143,75 143,75 | horizontal 0,19 1,00
Thermische Hillflache 1.134,08

Bauteile detailliert

1: Bodenplatte

Konstruktion Bodenplatte Beton 30 Gedammt 120
Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Rse [M2K/W] 0,17 /0,00

U-Wert [W/(m2K)] 0,257

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,73173,90

Bruttoflache [m?] 247,17

Korrektur Verluste (Fx) 0,60

2: Aulenwand Sud

Konstruktion AW Coriso 09

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen Auf3enluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,234

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,10/ 4,27

Bruttoflache [m?] 114,40

Nettoflache [m?] 84,70

Korrektur Verluste (FX) 1,00

Orientierung Sud

Fenster: Fenster 1

Bezeichnung Fenster 1

Anzahl 5

Flache [m?] 2,60

Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m?2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50
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Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
Fenster: Fenster 2
Bezeichnung Fenster 2
Anzahl 2
Flache [m?] 1,60
Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(mz2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
Fenster: Fenster 3
Bezeichnung Fenster 3
Anzahl 3
Flache [m?] 4,50
Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
3: AulRenwand West
Konstruktion AW Coriso 09
Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,234
R-Wert / RT-Wert [m2K/W] 4,10/ 4,27
Bruttoflache [m?] 211,80
Nettoflache [m?] 175,70
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung West
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Bezeichnung Fenster 1
Anzahl 10
Flache [m?] 3,00
Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)]

0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,70

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Fenster: Fenster 2

Bezeichnung Fenster 2

Anzahl 1

Flache [m?] 1,60

Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)]

0,90

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
Fenster: Fenster 3

Bezeichnung Fenster 3
Anzahl 1

Flache [m?] 1,40
Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
Turen

Bezeichnung Tar 1
U-Wert [W/(m2K)] 1,30
Flache [m?] 3,10
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Konstruktion AW Coriso 09

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,234

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,10/ 4,27

Bruttoflache [m?] 101,00

Nettoflache [m?] 79,00

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Nord

Fenster: Fenster 1

Bezeichnung Fenster 1

Anzahl 5

Flache [m?] 2,60

Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50

Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Fenster: Fenster 2

Bezeichnung Fenster 2

Anzahl 2

Flache [m?] 4,50

Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50

Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

5: AuRenwand Ost

Konstruktion AW Coriso 09

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen AuRRenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-[W/(m2K)] 0,234
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R-Wert / Rt-Wert [m2K/W] 4,10/ 4,27
Bruttoflache [m?] 211,50
Nettoflache [m?] 189,40
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung Ost
Fenster: Fenster 1
Bezeichnung Fenster 1
Anzahl 17
Flache [m?] 1,30
Fenstertyp Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,50
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
6: Flachdach
Konstruktion Flachdach
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach stark bellftet)
Umkehrdach nein
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10
U-Wert [W/(m2K)] 0,193
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,98 /5,18
Bruttoflache [m?] 104,46
Korrektur Verluste (FX) 1,00
Orientierung/Neigung horizontal / 0°

7: Dachterasse

Konstruktion Flachdach

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach stark bellftet)
Umkehrdach nein

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10

U-Wert [W/(m2K)] 0,193

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,98/5,18
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Bruttoflache [m?] 143,75
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Berechnung HT'
Bauteile und Fenster
Warmebruckenzuschlag der Zone fir HT': AUws = 0,012 W/(m?3K)
Bezeichnung Netto- U-Wert | Fx-Wert [-] Ht [W/K] | abw. AUws

flache [m?]| [W/(m?2K)] [W/(m2K)]
Bodenplatte 247,17 0,26 0,60 38,56
AuRenwand Sud 84,70 0,23 1,00 19,48
Fenster 1 13,00 0,90 1,00 11,70
Fenster 2 3,20 0,90 1,00 2,88
Fenster 3 13,50 0,90 1,00 12,15
AulRenwand West 175,70 0,23 1,00 40,41
Fenster 1 30,00 0,90 1,00 27,00
Fenster 2 1,60 0,90 1,00 1,44
Fenster 3 1,40 0,90 1,00 1,26
Tor 1 3,10 1,30 1,00 4,03
AuRenwand Nord 79,00 0,23 1,00 18,17
Fenster 1 13,00 0,90 1,00 11,70
Fenster 2 9,00 0,90 1,00 8,10
Aulenwand Ost 189,40 0,23 1,00 43,56
Fenster 1 22,10 0,90 1,00 19,89
Flachdach 104,46 0,19 1,00 19,85
Dachterasse 143,75 0,19 1,00 27,31
Warmebrlcken 13,61
(Hr=A* AUws = 1.134,1 * 0,012)
Gesamt 1.134,08 321,10

Hr'= Hr/ A = 321,10/ 1.134,08 = 0,283 W/(m?K)
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Eingaben

Warmeerzeuger

Warmepumpe 2

— |
LAURUM

INGENIEURE

Verwendet flr

Heizung und Warmwasser

Typ Warmepumpe

Unterart Luft/Wasser-Warmepumpe
Energietrager Strom

Baujahr ab 1995

Detaillierte Kennwerte

Leistungszahl bei A-7/W35 [-]

2,600 (Standardwert)

Leistungszahl bei A2/W35 [-]

3,100 (Standardwert)

Leistungszahl bei A10/W35 [-]

4,000 (Standardwert)

Temperaturdifferenz am Verflussiger (bei Messung) [K]

7,0 (Standardwert)

Speicher

Heizkreis-Pufferspeicher 1

Verwendet fir Heizung

Typ Heizkreis-Pufferspeicher
Anzahl 1

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

auRRerhalb der thermischen Hiille

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Speichers [l]

263,8 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

2,8 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

51,9 (Standardwert)

Regelung

Ja (Standardwert)
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Verwendet flr

Warmwasser

Typ Solarer Trinkwasserspeicher
(bivalent oder separat)

Anzahl 1

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

aulRerhalb der thermischen Hille

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Bereitschaftsteils des Speichers [I]

395,7 (Standardwert)

Nenninhalt des Solarteils des Speichers [l]

436,5 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

2,6 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

67,4 (Standardwert)

Heizung

Anzahl identischer Bereiche 1

Auslegungstemperatur des 35°C/28°C
Heizkreises

Deckungsanteile sind Nein

benutzerdefiniert

Warmeerzeuger

Nr. |Warmeerzeuger

Deckungsanteil

(-]

Erzeuger-
aufwandszahl

[-]

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(mZ2a)]

1 warmepumpe 2

1,00 0,30

0,00

Verteilung

Baujahr

ab 1995

Horizontale Verteilung

Innerhalb

Strangleitungen

Im Inneren des Gebaudes

Pumpe

Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W]

139,6 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen

1

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Name Lage

Lange [m] U-Wert [W/mK]

1 horizontale Verteilung

innerhalb

37,43 0,255

2 vertikale Steigstréange

innerhalb

29,78 0,255

3 Anbindeleitungen

innerhalb

218,38 0,255
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Ubergabe
J INGENIEURE

Baujahr ab 1995

System integrierte Heizflachen (Fuf3bodenheizung)

Regelung elektron. Regelung

Auslegungstemperatur 35°C/28°C

hydraulisch abgeglichen Ja

Warmwasser

‘Anzahl identischer Bereiche 1

Warmeerzeuger

Nr. |Warmeerzeuger Deckungsanteil Erzeuger- Spez. Hilfsenergie-
[-] aufwandszahl bedarf [kWh/(m?2a)]

[-]

1 wWarmepumpe 2 1,00 0,30 0,00

Verteilung

Baujahr ab 1995

Zirkulation/Begleitheizung Mit Zirkulation

Laufzeit Zirkulationspumpe [h/d] 15,1

Verteilungstyp

zentrale Verteilung, horizontale Verteilleitungen innerhalb der therm. Hulle

Stichleitungen

Nicht in gemeinsamer Installationswand

Leistungsaufnahme
Zirkulationspumpe [W]

30,2 (Standardwert)

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Name Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
1 horizontale Verteilung innerhalb 33,94 0,200
2 vertikale Steigstrange innerhalb 29,78 0,200
3 Stichleitungen innerhalb 29,78 0,200
Luftung

Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche 1

Typ

ohne Liftungsanlage
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Gesamtergebnisse

[
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LAURUM
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Bezeichnung

absoluter Wert

bezogener Wert

[kWh/a] [kWh/(m2a)]

Priméarenergiebedarf 16.557 41,7
Endenergiebedarf gesamt 9.198 23,2
Endenergiebedarf Warmeenergie 8.485 21,4
Endenergiebedarf Hilfsenergie 713 1,8
Anlagenaufwandzahl [-] 0,66
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m?a)] 50,4
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(mz2a)] 12,5
Deckung des Warmebedarfs fir Heizung durch:

Heizung [kWh/(m?2a)] 47,1

Trinkwassererwarmung [kWh/(m?2a)] 3,2

Liftung [kWh/(m?2a)] 0,0
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-6 [kW] 22,4

Hinweis: Die Angabe der Norm-Heizlast ist nur eine ungeféahre Abschatzung gemaf DIN V 4108-6 und kann eine
genaue Berechnung der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.

Ergebnisse nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie Endenergie| Primérenergie| Primarenergie fe [-]
absolut spez.| absolut [kWh/a] spez.
[kWh/a] [kWh/(m?a)] [kWh/(m2a)]

Strom (Warmeenergie) 8.485 21,4 15.273 38,5 1,80

Strom (Hilfsenergie) 713 1,8 1.283 3,2 1,80

Heizung

Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/a] 20.002

spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m2a)] 50,4

Warmegutschrift durch Trinkwassererwarmung [KWh/(m2a)] 3,2

Warmegutschrift durch Luftung [kWh/(m2a)] 0,0

Verluste durch Ubergabe [KWh/(m?2a)] 0,7

Verluste durch Verteilung [KwWh/(m2a)] 0,5

Verluste durch Speicherung [kWh/(m2a)] 0,5
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Bereitzustellende Warmeenergie g*1 [KWh//(m2a)] 48,8
Hilfsenergie fir Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie flr Verteilung [kWh/(m2a)] 1,2
Hilfsenergie flir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,2
Endenergiebedarf [kWh/(m2a)] 16,1
Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 29,0
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Warmepumpe 2
Energietrager Strom
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,30
Jahresarbeitszahl [-] 3,3
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?a)] 0,00
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primarenergie | Primarenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a] [kWh/(m?2a)] [kWh/a] [kWh/(m?2a)]
Strom (Warmeenergie) 5.853 14,7 10.535 26,5 1,80
Strom (Hilfsenergie) 535 1,3 963 2,4 1,80
Warmwasser
Warmebedarf Trinkwarmwasser [KWh/a] 4.963
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [KWh/(m2a)] 12,5
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m?2a)] 0,0
Verluste durch Verteilung [kWh/(m?2a)] 7,2
Verluste durch Speicherung [kWh/(m2a)] 2,3
Bereitzustellende Warmeenergie g*rw [kWh//(m2a)] 22,0
Hilfsenergie fur Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m2a)] 0,4
Hilfsenergie fir Speicherung [kWh/(m2a)] 0,0
Heizwarmegutschrift durch Verteilung [kWh/(m?2a)] 3,2
Heizwarmegutschrift durch Speicherung [kKWh/(m2a)] 0,0
Endenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 7,1
Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 12,7
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Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Warmepumpe 2
Energietrager Strom
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,30
Jahresarbeitszahl [-] 3,3
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?a)] 0,00

Nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie Endenergie| Primérenergie | Primérenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a] [kWh/(m2a)] [kWh/a] [kWh/(m?2a)]
Strom (Warmeenergie) 2.632 6,6 4.738 11,9 1,80
Strom (Hilfsenergie) 178 0,4 320 0,8 1,80
Laftung

Keine Luftungsanlage vorhanden
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Anlagenbewertung nach DIN 47011 INGENIEURE

fiir ein Gebaude mit normalen Innentemperaturer

Bezeichnung des Gebaudes oder Gebaudeteils:

On: Wismar Strale u. Hausnr.. Alexander-Behm-stralle
Gemarkung: Flurstiicknummer.
I. Eingaben
Ay =| 3971m?| o= 185 Tage |
TRINKWASSER- -.
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUN!
absoluter Bedarf | Q= 4963kWhia| Q.= 20.002 kWhia |
~ bezogener Bedarf | o= 12,5 KWhim?a | gn =| 50,4 kWh!m5;]
Il. Systembeschreibung
. FuBbodenheizung
Ubergabe elektron, Regelung
mit Zirkulation | horiz. Verteilung innerhalb
Vertelung zentral |pne¢halb ’ Wsarange innen, Pumpieigefogell
Speicherung Sol(abr‘:ra::;lmss:r;ap%m Heizkreis-Pufferspeicher
) : . . )
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger Erzeuger | Erzeuger @ Erzeuger Erzeuger | Erzeug
Erzeugung 1 2 3 1 2 3 WwOT | uLw
‘Deckungsantail 100 1.00
Erzeuger Wagl;ozpum Wﬁrpv:ezpum
Energietriger Strom Strom
lll. Ergebnisse
DeckungvonQ, | Gurw= | 3,2 kWh/m?a| Gn= | 471 KkWh/m?a W= |
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ENERGIETRAGER ENDENERGIE
Warme- 1. Strom Quere 8.485 kWh/a
energie 2. —» Queze 0 kWh/a
(WE) 3. Gles 0 kWh/a
Hifsenergie (HE): Strom |—»| Que ¢ 713 kWhia

v

| Jahres-Endenergiebedarf Q= X Quer + Quee Qe= | 9.198 kWh/a

[ Jahres-Primarenergiebedarf  Qp=XQuep+ Quep

|
Primarenergiebedarf 9 = Qp/ Ay I
|

bezogener Jahres-
| Anlagen-Autwandszahl ___e» = Qe (Q + Qu)
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3 Vorgaben |NGENIEURE
TRINKWASSERERWARMUNG Stran
Re
[\ au
'WARME (WE) Ay
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Q. Qtw
| Qiw aus GEG [kWhim?a] | <= 12,50
Qrwes | Abschnitt5.1.1 [KWhim?a] 0,00 Heizwarm
Qrwa | Abschnit5.1.2 (KWhim?a] 7.20 (Gnwe | Ab
Qrws Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 225 Qnrws | Ab
QW (G Grwee +Qrws +Grwa) | [KWhVm'a] 2195 Gnrw |G
s
1 2 3
‘nwg, | Abschnitt5.1.4.1 1| 1.00
‘@rwg | Abschnitt51.4.2 H 030
* ‘ ‘ Endenergie
Qrwel | 9w X (€mvigs X ) | [kwhima]| 6.6 lawe  X¢
[. : Energietrager: | sion
Mo Tabelle C.4.1 -1/ 180 Primarenerg
[Giwer  [Bowarils [kWhim®a]| 119 lawe  X¢
'HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Queille Dimension
Qrwcere | Abschntt511 [KWhim?a) 0,00
‘Qrwane | Abschnitt5.1.2 kWhim?a]| <4 | 040
Qrwsie | Abschnitt5.13 [KWhim?a] 0,05
1 2 3
drwg, | Abschnitt5.1.4.1 = 100
‘QrwgHes | Abschnitt5.1.4.2 [KWh/m?a] 0,00
o, X q, Arwarei X @rwg) [kWh/m?a] | 0,00
| T~—¥ +— | Endenergie
| Grwsee | arwemie s anewe s armue+ 2 faxa) | [KWhiRa) | 045 [awsee
(& | Tabelle C.4.1 = 1,80 Primarenergie
Qrwsep  |Qrwsee X o [kWh/m?a] 08 |Qrwpep
1. Strom X Qrwwete X An
Endenergie: Qryyse 2 E Qrwweze X Ax
3. I qrwwesk X An
Qv he e Strom L Qrwnes X An
Primarenergie: lep | (s + Arwse ) X An
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HEIZUNG INGENIEURE
Vorgaben
WARME (WE) Stra
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Re
; qy nach Abschnitt 4.1 [kWh/m*a] 8037 Qp
G | Tinkwsssersnirmung [kwhimva) | = | 320 A
l'q,, L aus Berechnungsblatt LOftung [kWh/m?a) 0,00 Q, aQn
Qhice Abschnitt 5 3.1 (kWhim?a] 0,70
Qg Abschnitt 5.3.2 [kKWhim*a] <4 0,50
Qs Abschnitt 5.3.3 (kWhim?a] 0,47
Q' (3= Gn v = Gh + Qe + Gra + Gua) | [KWH/MRa] 48 81
e s
Erzc‘ug-r Emzugor Em:ugcr
|ty g Abschnitt 5.3.4.1 [/ 1,00
g Abschnitt 5.3.4 2 | o030
’ B 4 ¥ | Endenergie
GHEN | QX (@ngi X angl) | [kWnim?a]| 147 Qe Xc
1 Energietriiger:| Stom
o Tabelle C 4.1  Hl 180 Primérenerg
Qupi S Guesxfe [KWhima]| 265 Gue 3¢
'HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
\Queere | Abschntt531 [KWhim?a] 0,00
Quane | Abschnitt5.3.2 kWhmia]| 4+ | 1,16
Quene | Abschnitt5.3.3 [KWhim?a] 0,19
. Abschnitt 5.3.4.1 | 100
‘Qugse, | Abschnitt53.4.2 [KWh/m?s] | 0,00
o, X q, QugHE I X @ g, [kWh/m?a] | 0,00
| Tt &+— | Endenergie
(QUMEE | QHense * Quare + Quane + (e xq) | [KWhimPa] l 135 [qm;,g
o | Tabelle C 4.1 = 1,80 Primérenergie
\Qukep Qe X Te [kWhim?a] 24 \Qurep
1. Strom L qQuwere X Ay
Endenergie: Qque:z 2 L Quweze X A
3. X Quwese X Ay
QuHee Strom L Qupee X Ay
Primarenergie: QH,F (e + Quues) X Ay
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LUFTUNG A

Far
Na
fy
WARME (WE) 3 g Ml
2o 2w 256
2g S= 3=
Erzeugung £E EE g g £
o | | conon | | comoe || 28 || 58 |[5%5
Rechenvorschrift/ Quelle  Dimension  wut - Helzractshe = = =
quai Abschnitt 5.2.3 Whima] | 000 |+ 000 |+ 000 |-| 000 |- 000 |- 000
e g | Abschitt523 (KWhim#a] 0,00 0,00 0.00 - - -
"t ||°2 ||’
v v Endenergie
QLgE. | QLgs X &g | [KWhinva] | 2 !qL.E L Qe
Energietrager:
Mz, Tabelle C.4.1 H Primérenergie
que. Qugks X o, [kWhim*a] | aal l_QL‘P L ques
HILFSENERGIE (HE)
g e —
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension WUt LL-WP. Helzregister
QLgHE: IAbschnitt 523 l [kWhim?a] + +
(Quoesie | Abschnitt5.2.1 [kWhim?a] | 0,00
‘QuaHE | Abschnitt 522 [KWhim?a] | 0,00
‘ Endenergie
QuuEE | EGones * Qeore +Quare | (KWHITRa] | 0.00 \Gumee
| Energietrager:
fo Tabelle C.4-1 H 1,80 Primérenergie
Quuer  |Equeexf [KWh/im?a] 0.00 | Qures
1 L gunerE XAy
Endenergie: Q e 2 L Quweze X An
_ 3. L quwese X Ay
Quree X Quuee X Ay
Primdrenergie: QL,F (Qup * Quues) X An
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Wirtschaftlichkeit

Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 2, Abschnitt 4.2
(Hullflachenverfahren)

AuBRentemperatur §'e [°C] -16,0 (direkte Eingabe)

NormauRentemperatur §'e [°C] -16,0

Innenraumtemperatur Sint [°C] 20,0 (Standardwert)

Bestimmung des Gebaudeluftwechsels Gebéaude ab Baujahr 1995 und mit dichter
Fensterausfuhrung (n50 < 3 (1/h))

Gebaudeluftwechsel ngeb [1/h] 0,25

Hr [WIK] 313,2

Hv [W/K] 80,2

Gebéaudeheizlast ®ui,cen [KW] 14,16

Die Gebaudeheizlast beinhaltet weder die Aufheizleistung noch die fir Warmwasserbereitstellung erforderliche
Nennleistung.

Die direkte Erfassung der Normauflentemperatur entspricht NICHT dem Berechnungsverfahren nach DIN EN
12831 Beiblatt 2!
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Variantenvergleich

Variantenvergleich: Endenergiebedarf nach Energietragern

Energietrager Ausgangsfall

Strom

23,17

Alle Werte sind in kWh/(m2a) angegeben.
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